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La era industrial ha sido también un motor indetenible de produccién de decenas de miles
de nuevos materiales y sustancias quimicas, desconocidos en la naturaleza, creados para
distintos fines y cuyos efectos sobre la vida humana y no humana, los ecosistemas y el
planeta entero son, en la mayoria de los casos, totalmente desconocidos.

Ha sido hasta en las ultimas décadas que este aspecto, inexplorado y silenciado durante
afos, comenzd a ser analizado por equipos internacionales de investigacién en toxicologia
ambiental o ecotoxicologia. ;Cémo entran en las cadenas de la vida sustancias como los
nuevos materiales para la conduccidn, los metales pesados, los plasticos, los pesticidas o los
antibidticos? Sobre todo: ;cudles son sus efectos a corto, mediano y largo plazo?

En un articulo cientifico publicado en la revista Science en 2009 por 29 autores de una
docena de paises (https://bit.ly/3p17160) se dio lugar a la nocion de limite planetario. Este
concepto logré definir para nueve procesos mayores los grados de perturbaciéon que las
actividades humanas provocan en la estabilidad y la resiliencia del ecosistema global ( Earth
System), el cual se ha mantenido en equilibrio durante los Gltimos 11 mil 500 afios
(Holoceno). Los nueve fendmenos son: 1) cambio climatico, 2) biodiversidad, 3) cambios en
el uso del suelo, 4) uso del agua dulce, 5) flujos bioquimicos, 6) acidificacién de los océanos,
7) aerosoles en la atmdsfera, 8) destruccion de la capa de ozono y 9) contaminacion
quimica. Utilizando este novedoso marco conceptual, en la Ultima década se han generado
numerosos estudios que han contribuido a evaluar los niveles de incertidumbre y riesgo
existentes en cada uno de los nueve ambitos, a partir de la evidencia cientifica existente, y
a sefalar sus umbrales, es decir, el momento en que la afectacion se torna irreversible. En
los Ultimos afos nuevos reportes sobre la contaminacion por sustancias quimicas han
llamado la atencidn por lo preocupante de los datos revelados. La cantidad de nuevas
sustancias que entran cada afo al espacio planetario supera por mucho la capacidad
cientifica para su analisis y monitoreo. La generacion de sustancias se multiplicé por 50 de
1950 a la fecha y se triplicara hacia 2050.

Se estima que la sociedad humana ha inyectado, durante su fase industrial, unas 350 mil
nuevas sustancias o materiales quimicos desconocidos para el mundo natural, cuyo registro,
impactos y trayectorias apenas se conocen. El inventario mas avanzando es la base de
datos de la Unién Europea conocida como Reach, la cual posee informacién de unas 150 mil
sustancias con sélo un tercio de ellas con un monitoreo detallado. El caso mas preocupante
y relativamente nuevo es el de los plasticos cuya producciéon acumulada hoy excede 8 mil
millones de toneladas, de los cuales apenas 9 por ciento ha sido reciclado, 12 incinerado y
el restante 79 por ciento arrojado al ambiente. Los efectos de esta contaminacidén son
especialmente alarmantes. Sobre los mares del mundo que regulan el clima global,
absorben CO2 y ofrecen alimento a unos mil millones de seres humanos, se vierten 12.7
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millones de toneladas de macro y microplasticos al afo (https://bit.ly/3BCsSWW8). Los
estudios develan que los plasticos estan presentes en 100 por ciento de las tortugas, 59 por
ciento de las ballenas, 36 por ciento de los lobos y 40 por ciento de las aves marinas
examinados. De gran impacto y preocupacion ha sido el descubrimiento de un gigantesco
torbellino o voértice de basura plastica flotando en el océano Pacifico entre Hawai y
California, resultado de los plasticos arrojados por China y otros paises asiaticos y por
Estados Unidos y Canada. El tamafio de este vortice es jtres veces el territorio de Francia!

El otro caso que causa alarma es el de los plaguicidas (herbicidas, insecticidas, fungicidas y
reguladores del crecimiento vegetal), pues ha quedado demostrado que aunque las
sustancias son aprobadas como seguras los impactos sobre la salud ambiental y humana no
son monitoreados durante su uso masivo (https://bit.ly/3BMKUFK). Aqui destaca el caso del
glifosato, cuya toxicidad ha quedado certificada por unos 150 articulos cientificos y que ha
sido declarado potencialmente cancerigeno por la Organizacién Mundial de la Salud. El
glifosato es el herbicida mas usado en el mundo dado que es acompafiante obligado de los
cultivos transgénicos (contaminadores genéticos). Hacia 2019 el glifosato se aplicé en 190
millones de hectareas (casi el territorio de México) sembradas con soya, maiz, algodén y
otros cultivos transgénicos en monocultivos producidos por cinco corporaciones
biotecnoldgicas. En resumen, la contaminacion quimica se viene a agregar a los factores
que inciden sobre los limites del planeta, nuestra casa comun.
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